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初三物理每日一练 3.3

一．选择题（共 2 小题）

1．如图所示，甲、乙为两个实心正方体，它们对水平地面的压强相等。若在两个正方体的

上部，沿水平方向分别截去相同高度的部分，它们切去的质量为△m 甲和△m 乙、剩余的

质量为 m 甲′和 m 乙′，则（ ）

A．△m 甲一定小于△m 乙，m 甲′一定小于 m 乙′

B．△m 甲可能小于△m 乙，m 甲′一定小于 m 乙′

C．△m 甲一定小于△m 乙，m 甲′可能小于 m 乙′

D．△m 甲可能小于△m 乙，m 甲′可能小于 m 乙′

2．如图所示，两个足够高的薄壁轻质圆柱形容器 A、B（面积 SA＞SB）置于水平地面上，

容器中分别盛有体积相等的液体甲和乙，它们对各自容器底部的压强相等。下列选项中，

一定能使甲液体对容器底部的压强大于乙液体对容器底部压强的操作方法是（ ）

①分别倒入相同深度的液体甲和乙

②分别倒入相同质量的液体甲和乙

③分别倒入相同体积的液体甲和乙

④分别抽出相同体积的液体甲和乙

A．① B．②③ C．①④ D．①②③

二．填空题（共 1 小题）

3．如图甲所示，静止在水平地面的容器装有适量水，底面积为 100cm2，上端开口面积为

60cm2．用细线吊着底面积为 50cm2的长方体，使其缓慢浸没于水中，直至物体静止在容

器底部；松开细线，物体上表面距水面 4cm，容器对地面的压力相比未放入物体时增大

了 40N．图乙是水对容器底部的压强 p与物体下表面浸入水中深度 H的图象。则未放入
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物体时，容器中水的深度为 cm，物体的密度为 kg/m3。

三．实验探究题（共 1 小题）

4．小明利用 2mL注射器、弹簧测力计和刻度尺估测本地的大气压值。

（1）如图甲所示，小明将活塞推至注射器筒的底端，用橡皮帽封住注射器的小孔，沿水

平方向慢慢地拉动注射器筒，当活塞开始滑动时，此时弹簧测力计示数为 4.9N．然后利

用刻度尺测出注射器筒刻度部分的长度为 4cm，则本地大气压强的测量值为 Pa。

（2）为判断实验结果的准确性，小明利用自家汽车里的“胎压计”测量实际的大气压，

示数如图乙所示，其值为 Pa。

（3）对比两次实验结果，小明认为实验中存在下列原因，其中一定不可能的是 。

A．弹簧测力计的示数没有读准 B．注射器中有空气未全部排尽

C．活塞与注射器筒壁间摩擦较大

（4）小明发现：如果在针筒内吸入一定质量的空气，然后用橡皮帽将气体封闭起来，在

推活塞的过程中，越推越费力，由此小明猜想：其他条件一定时，封闭气体的体积越小，

压强越大。为了验证自己的猜想，小明用一个 20mL 的注射器吸入一定质量的空气后连

接到胎压计上，通过推拉活塞，测得数据记录如表：

V/mL 4 6 8 10 12

p/kPa 120 80 60 48 40

根据表中的数据可得出封闭气体的压强 p与体积 V的数学关系式为：p＝ （不要

求换算和书写单位），当小明不推拉活塞时，注射器内的空气体积为 mL。
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初三物理每日一练 3.2

参考答案与试题解析

一．选择题（共 2 小题）

1．如图所示，甲、乙为两个实心正方体，它们对水平地面的压强相等。若在两个正方体的

上部，沿水平方向分别截去相同高度的部分，它们切去的质量为△m 甲和△m 乙、剩余的

质量为 m 甲′和 m 乙′，则（ ）

A．△m 甲一定小于△m 乙，m 甲′一定小于 m 乙′

B．△m 甲可能小于△m 乙，m 甲′一定小于 m 乙′

C．△m 甲一定小于△m 乙，m 甲′可能小于 m 乙′

D．△m 甲可能小于△m 乙，m 甲′可能小于 m 乙′

【分析】由于两个物体都是规则的实心柱状物体，可利用 p＝ρgh 先判断出两个物体的密

度大小，截取相同的高度 h，表示出截取的质量并比较大小；然后表示出切除相同高度后，

剩余部分对水平面的压强，再做比较。

【解答】解：由于正方体静止在水平地面上，对地面的压力 F＝G，

根据 p＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ρgL，

由于甲乙正方体对水平地面产生的压强相等，即 p 甲＝p 乙，

则 p 甲＝ρ甲gL 甲，p 乙＝ρ乙gL 乙，由图可知，L 甲＜L 乙，则有ρ甲＞ρ乙；

截取相同的高度 h，即截取的质量为：

△m 甲＝ρ甲L2 甲h，△m 乙＝ρ乙L2 乙h，其中ρ甲L 甲＝ρ乙L 乙，因为 L 甲＜L 乙，所以△m 甲＜

△m 乙；

剩余的甲物体对水平面的压强：p 甲′＝ρ甲g（L 甲﹣h）＝p 甲﹣ρ甲gh；

剩余的乙物体对水平面的压强：p 乙′＝ρ乙g（L 乙﹣h）＝p 乙﹣ρ乙gh；

由于ρ甲＞ρ乙，即ρ甲gh＞ρ乙gh；

所以 p 甲﹣ρ甲gh＜p 乙﹣ρ乙gh，即 p 甲′＜p 乙′；

因为 L 甲＜L 乙，所以 L 甲
2＜L 乙

2，
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根据 F＝pS知甲乙剩余的压力 F 甲′＜F 乙′；

在水平面上压力等于重力，所以 G 甲′＜G 乙′；

由 G＝mg知 m 甲′＜m 乙′，故 A正确。

故选：A。

【点评】此题是典型的柱状固体的压强问题，要根据已知条件，灵活选用压强计算式 p

＝ 和 p＝ρgh（适用于实心柱体对支撑面的压强）进行分析解答。

2．如图所示，两个足够高的薄壁轻质圆柱形容器 A、B（面积 SA＞SB）置于水平地面上，

容器中分别盛有体积相等的液体甲和乙，它们对各自容器底部的压强相等。下列选项中，

一定能使甲液体对容器底部的压强大于乙液体对容器底部压强的操作方法是（ ）

①分别倒入相同深度的液体甲和乙

②分别倒入相同质量的液体甲和乙

③分别倒入相同体积的液体甲和乙

④分别抽出相同体积的液体甲和乙

A．① B．②③ C．①④ D．①②③

【分析】由题意分析：容器中分别盛有体积相等的液体甲和乙，由于 SA＞SB，则 h 甲＜h

乙，因为 p 甲＝p 乙，根据 p＝ρ液gh 判断得出液体的密度关系；

由于液体对容器底部的压强相等，根据液体对容器底部压强的变化量大小逐项判断即可。

【解答】解：液体对容器底部的压强相等，且 A容器内液体甲的高度小于 B容器内液体

乙的高度，根据公式 p＝ρgh可知：ρ甲＞ρ乙，

已知容器中原来分别盛有液体甲和乙的体积相等，即：V 甲＝V 乙，

根据 V＝Sh和 p 液＝ρ液gh 液可得：SA ＝SB ；

由于 p 甲＝p 乙，所以， ＝ ；
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①分别倒入相同深度的液体甲和乙；则甲液体对容器底部的压强 p 甲′＝p 甲+ρ甲g△h；

乙液体对容器底部压强 p 乙′＝p 乙+ρ乙g△h，

由于 p 甲＝p 乙，ρ甲＞ρ乙，则 p 甲′＞p 乙′；

②分别倒入相同质量的液体甲和乙；由于柱状容器中液体对底部的压力等于液体的重

力，则甲液体对容器底部的压强 p 甲′＝p 甲+ ；乙液体对容器底部压强 p 乙′＝p

乙+ ，

由于 p 甲＝p 乙，SA＞SB，则 p 甲′＜p 乙′；

③分别倒入相同体积的液体甲和乙时，则甲液体对容器底部的压强 p 甲′＝p 甲

+ ；乙液体对容器底部压强 p 乙′＝p 乙+ ，

由于 p 甲＝p 乙， ＝ ；则 p 甲′＝p 乙′；

④分别抽出相同体积的液体甲和乙 A、则甲液体对容器底部的压强 p 甲′＝p 甲﹣

；乙液体对容器底部压强 p 乙′＝p 乙﹣ ，

由于 p 甲＝p 乙， ＝ ；则 p 甲′＝p 乙′；

所以，能使甲液体对容器底部的压强大于乙液体对容器底部压强的操作方法是①。

故选：A。

【点评】本题考查圆柱形容器内液体产生压强的大小比较，能分析出液体对直壁容器（圆

柱形、方形）底的压力等于液体重是解本题的关键。

二．填空题（共 1 小题）

3．如图甲所示，静止在水平地面的容器装有适量水，底面积为 100cm2，上端开口面积为

60cm2．用细线吊着底面积为 50cm2的长方体，使其缓慢浸没于水中，直至物体静止在容

器底部；松开细线，物体上表面距水面 4cm，容器对地面的压力相比未放入物体时增大

了 40N．图乙是水对容器底部的压强 p与物体下表面浸入水中深度 H的图象。则未放入

物体时，容器中水的深度为 13 cm，物体的密度为 5.375×103 kg/m3。
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【分析】（1）根据图乙读出长方体未放入水中时水对容器底部的压强，然后根据 p＝ρgh

求出容器中水的深度；

（2）未放入物体时，容器对地面的压力等于容器和水的总重力；判断当物体静止在容器

底部，且松开细线时，水是否溢出，据此可求出物体的重力和高度，再根据 G＝mg的变

形公式可求出物体的质量；根据 V＝Sh 求出物体的体积，再根据ρ＝ 求出物体的密度。

【解答】解：（1）根据图乙可知，长方体未放入水中时，水对容器底部的压强为 1300Pa，

由 p＝ρgh可知，未放入物体时，容器中水的深度：

h＝ ＝ ＝0.13m＝13cm；

（2）由 p＝ρgh可知，当水对容器底部的压强为 1500Pa时，容器中水的高度也就是容器

较宽部分的高度为 h1＝ ＝ ＝15cm；

由图乙可知，当 H＝10cm时，水对容器底部的压强最大为 p2；

此时物体进入水中的体积为 V 浸＝S 物H＝（50×10）cm3＝500cm3；

此 时 水 的 高 度 h 水 ＝ h1+ ＝

15cm+ ＝20cm；

则 h 物＝h 水﹣4cm＝16cm，当 H大于 10cm，则水已溢出；

物体的重力 G 物＝△F 压+△G 水＝40N+ρ水g（V 物﹣S 物H）＝43N；

物体的密度为ρ物＝ ＝ kg/m3＝5.375×103kg/m3

故答案为：13；5.375×103。

【点评】本题考查了液体压强公式、压强与重力的关系、重力计算公式以及密度公式的
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应用，关键能从图中读出长方体的高度。

三．实验探究题（共 1 小题）

4．小明利用 2mL注射器、弹簧测力计和刻度尺估测本地的大气压值。

（1）如图甲所示，小明将活塞推至注射器筒的底端，用橡皮帽封住注射器的小孔，沿水

平方向慢慢地拉动注射器筒，当活塞开始滑动时，此时弹簧测力计示数为 4.9N．然后利

用刻度尺测出注射器筒刻度部分的长度为 4cm，则本地大气压强的测量值为 9.8×104

Pa。

（2）为判断实验结果的准确性，小明利用自家汽车里的“胎压计”测量实际的大气压，

示数如图乙所示，其值为 1×105 Pa。

（3）对比两次实验结果，小明认为实验中存在下列原因，其中一定不可能的是 C 。

A．弹簧测力计的示数没有读准 B．注射器中有空气未全部排尽

C．活塞与注射器筒壁间摩擦较大

（4）小明发现：如果在针筒内吸入一定质量的空气，然后用橡皮帽将气体封闭起来，在

推活塞的过程中，越推越费力，由此小明猜想：其他条件一定时，封闭气体的体积越小，

压强越大。为了验证自己的猜想，小明用一个 20mL 的注射器吸入一定质量的空气后连

接到胎压计上，通过推拉活塞，测得数据记录如表：

V/mL 4 6 8 10 12

p/kPa 120 80 60 48 40

根据表中的数据可得出封闭气体的压强 p 与体积 V的数学关系式为：p＝ （不

要求换算和书写单位），当小明不推拉活塞时，注射器内的空气体积为 4.8 mL。

【分析】（1）已知注射器的最大刻度和全部刻度的长度，可求得注射器活塞的横截面积，
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又知道弹簧测力计的示数为 4.9N，再利用 p＝ 可计算出的大气压强；

（2）根据“胎压计”指针位置即可读数，然后进行单位换算即可；

（3）如果活塞与注射器内壁间存在摩擦力，注射器在拉力 F作用下平衡时，拉力 F大于

大气对活塞的压力，从而影响测量结果；

（4）根据表中体积和压强的数值可得出结论；根据测量实际的大气压为 1×105Pa；将其

代入压强 p与体积 V的数学关系式，求得注射器内的空气体积。

【解答】解：（1）注射器筒刻度部分的容积为 2mL＝2cm3＝2×10﹣6m3，注射器筒刻度

部分的长度为 4cm＝0.04m，

则活塞的面积为：S＝ ＝ ＝5×10﹣5m2，

大气压强为：p＝ ＝ ＝9.8×104；

（2）由“胎压计”指针位置可知，实际的大气压 p′＝100kPa＝100×1000Pa＝1×105Pa；

（3）弹簧测力计的示数没有读准和注射器中有空气未全部排尽都会导致测量大气压小于

真实大气压，而活塞与注射器筒壁间摩擦较大会导致测量大气压大于真实大气压，由两

次实验结果可知，用注射器测量的大气压值偏小，所以其中一定不可能的是活塞与注射

器筒壁间摩擦较大。

故选 C。

（4）由表中数据可知，压强和体积的乘积是一个定值，即 pV＝480，

由此可得 p与体积 V的数学关系式为：p＝ ；

当小明不推拉活塞时，此时压强为 100kPa，

所以注射器内的空气体积为：V＝ ＝ ＝4.8mL。

故答案为：（1）①9.8×104；（2）1×105；（3）C；（4） ；4.8。

【点评】本题属实验探究题，实验探究题一般对学生的要求都较高，不仅要求学生熟练

掌握课本上所学的相关知识，还要求学生具有一定的物理素养。

声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布
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